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AFFICHEUR SOUPLE 

La presente invention concerne le domaine des afficheurs souples et 
plus particulierement les afficheurs souples integrates dans des supports 
textiles, par exemple vestimentaires. On parle alors d'afficheurs pliables. Les 
applications concernent entre autres les secteurs de la publicite, de la securite, 

5 des loisirs ou encore des manifestations a caractere evenementiel. Elles 
portent notamment sur la diffusion d'informations visuelles sur les vetements 
d'une personne, et permettent que ces informations soient percues par les 
personnes situees dans un voisinage immediat de I' afficheur. 

Les technologies actuelles d'afficheurs souples presentent de gros 

10 inconvenients, qui empechent ou nuisent fortement a leur integration dans les 
supports textiles. Ces inconvenients sont par exemple une rigidite trap 
importante de I'afficheur, des caracteristiques d'encombrement, de 
consommation electrique ou de poids incompatibles avec le type duplication 
soUhaitee, ou encore I'impossibilite de personnaliser I'esthetique de I'ecran en 

m * 
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1 5 fonction du support textile cible. 

Un but de la presente invention est de proposer un afficheur souple qui 
soit moins affecte par les limitations ci-dessus. 

Ainsi suivant un premier aspect, I'invention propose un afficheur souple 

comportant : 
20 - un support souple, 

- une pluralite de sources lumineuses discretes, fixees de facon espacee 

sur le support souple et, 

- des moyens de commande et d'alimentation de sources lumineuses, 

- des moyens, inclus dans le support souple, de transmission entre les 
25 moyens de commande et d'alimentation et les sources lumineuses discretes, 

* - > 

de signaux de commande et d'alimentation de sources lumineuses discretes, 

- un element diffusant recouvrant les sources lumineuses de facon a 
diffuser la lumiere provenant de deux sources lumineuses discretes adjacentes 
pour produire un affichage lumineux sensiblement continu sur une face de 

30 I'element diffusant opposee aux sources lumineuses. 

L'element diffusant permet d'accroitre la visibilite de chaque source 
lumineuse discrete en demultipliant sa surface d'emission. L'un des avantages 

■ 



de cet afftcheur est done de permettre la realisation d'un affichage de 
dimensions importantes, possedant une tres bonne lisibilite, en utilisant un 
nombre limite de sources lumineuses par unite de surface. En effet, il permet 
d'espacer les sources lumineuses, ce qui fournit un ecran tres souple, la 
jointure entre les points lumineux etant realisee par I'element diffusant. Parmi 
les avantages de I'afficheur selon I'invention, il figure egalement une realisation 
aisee et une puissance de fonctionnement limitee, car proportionnelle au 
nombre de sources lumineuses. 

Dans une realisation avantageuse, les sources lumineuses sont fixees 
sur le support souple dans une disposition matricielle. 

L'afficheur peut comporter en outre un element de couverture de la face 
de I'element diffusant, qui laisse passer la lumiere. Cet element de couverture 
permet d'apporter un habillage esthetique specifique et facilite ainsi ("integration 

dans un support textile. 

Avantageusement, les sources lumineuses sont commandables 

individuellement pour emettre de la lumiere. 

Le support souple peut etre un substrat ou film polymere. II est par 
exemple realise en le materiau connu sous la marque "Kapton". II peut 
egalement etre constitue d'une nappe de fibres optiques, comme presente 
dans la demande de brevet FR 0102623. Dans un mode de realisation prefere, 
le support souple est en tissu et comporte des fils tisses incluant des fils 
electriquement conducteurs servant a transmettre les signaux de commande et 
d'alimentation. Et les sources electroluminescentes discretes peuvent etre 
alors soudees sur les fils conducteurs. 

Suivant un second aspect, I'invention propose une structure textile 

comportant un afficheur selon I'invention. 

Avantageusement, cette structure textile, par exemple un vetement ou 
un sac a dos, presente une poche pourvue d'une piece inferieure, et d'une 

* 

piece superieure laissant passer la lumiere, entre lesquelles sont maintenus au 
moins le support souple et la pluralite de sources lumineuses discretes de 
l'afficheur. 

La poche peut comporter des moyens pour extraire l'afficheur. Cette 
caracteristique permet de pouvoir retirer l'afficheur, notamment dans le but de 
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permettre le lavage de la structure textile sans risque pour I'afficheur, ou 
encore de pouvoir transposer I'afficheur d'une structure textile a une autre. 

La piece superieure de la poche peut incorporer I'element diffusant de 
Tafficheur. Elle peut en outre comporter en surface un element de couverture 
5 de la face de I'element diffusant. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront encore 
a la lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et 
doit etre lue en regard des dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente differents composants d'un afficheur 
1 0 • souple dans un mode de realisation de I'invention ; 

la figure 2 represente un mode de realisation d'un support 

souple selon I'invention ; 

la figure 3a represente un affichage presente par un 

support souple selon I'invention ; 
1 5 . la figure 3b represente un affichage presente par le support 

- 

• souple de la figure 3a recouvert de I'element diffusant ; 

la figure 3c represente un affichage presente par I'afficheur 

4 

represente a la figure 3b recouvert d'un element de couverture ; 

♦ * 

la figure 4 represente une vue transversale d'un premier 
20 mode de realisation d'un afficheur selon I'invention ; 

la figure 5 represente une vue transversale d'un second 
mode de realisation d'un afficheur selon I'invention ; 

la figure 6 represente une vue transversale d'un troisieme 
mode de realisation d'un afficheur selon I'invention ; 
25 - la figure 7 represente un mode de realisation d'une 

* • 

structure textile selon I'invention. 

La figure 1 represente differents composants d'un afficheur souple 1 
dans un mode de realisation de i'invention. Ces differents composants sont 
represents non superposes afin de pourvoir mettre en evidence la contribution 
30 de chacun de ces composants pris unitairement. Cet afficheur souple 1 
comporte un support souple 2. Une matrice de 7x5 'sources lumineuses 
discretes 3 espacees I'une de I'autre est fixee sur le support souple 2. Ce 
support inclut une connectique destinee a I'alimentation et a la commande des 
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sources lumineuses 3 depuis des moyens de commande et d'alimentation qui 
seront decrits ulterieurement L'afficheur souple 1 comprend en outre un 
element diffusant 4 recouvrant les sources lumineuses 3. Cet element diffusant 
4 accroft la visibility de chaque source lumineuse en demultipliant sa surface 
5 d'emission au-dela de la surface d'emission des sources lumineuses. II realise 
une jointure continue artificielle de deux sources lumineuses adjacentes 
allumees sur une de ses faces 4a opposee aux sources lumineuses. Sur les 
figures, les sources lumineuses representees en hachure sont allumees, celles 
en blanc sont eteintes. Uafficheur souple 1 comprend en outre un element de 

10 couverture 5 pour apporter un habillage specifique a l'afficheur 1, par 
Tintermediaire de matieres textiles, de couleurs et de motifs de tissage ou de 
tricotage varies. Cet element de couverture 5 apporte en outre de nouvelles 
proprietes physiques a l'afficheur 1, par exemple d'etancheite ou de 
resistances aux chocs. 

15 A noter que Telement diffusant 4 pourrait lui-meme integrer les 

caracteristiques presentees ici par I'element de couverture 5. 

Dans le mode de realisation particulier considere, le support souple 2 est 
par exemple en tissu. II peut etre du type decrit ci-dessus. Les sources 
lumineuses 3 sont des diodes eiectroluminescentes (LED, "Light-Emitting 

20 Diode") en technologie CMS ("Composant Monte en Surface") directement 
adressables et soudees sur le support 2. L'element diffusant 4 est souple et 
peut etre une mousse, un tissu ou une structure en maille. L*element diffusant 
4 et I'element de couverture 5 sont par exemple assembles par contre-collage. 
La figure 2 represente un support souple en tissu 2 realist a partir de fils 

25 tisses. Parmi ces fils figurent des fils electriquement conducteurs 21 tisses en 
melange avec d'autres fils textiles. Le support 2 est tisse par exemple selon 
une armure de type toile, avec un maillage suffisamment lache (ajoure) pour 
pouvoir laisser apparents par segments les fils conducteurs 21. Les fils 
employes ont un titrage (ou une finesse) suffisamment eleve pour conferer au 

30 tissu un bon etat de surface, suffisant pour pouvoir servir de support a la 
soudure en utilisant des outils de soudure sur circuits imprimes classiques 
(rugosite inferieure a 0,15 mm). 



Les fils textiles sont par exemple isolants sur le plan electrique et 
resistant aux contraintes physiques, notamment de temperatures imposees par 
la soudure. lis sont par exemple en Coton, Polyester ou Polyamide. 

Les fils conducteurs 21 peuvent etre en cuivre, en cuivre etame, en 
5 cuivre argente, ou en cuivre dore, et sont gaines par une resine polymere (ex: 
Polyester) qui les isole electriquement entre eux. Ces fils conducteurs sont 
tisses suivant une armure de tissage precise afin de pouvoir, par 
regroupement, constituer des pistes conductrices transportant chacune un 
signal depuis des boitiers de commande et ^alimentation 22 et 23 jusqu'aux 

1 0 LEDs 3 disposees sur les pistes. 

Les pistes conductrices comprennent chacune un ou plusieurs fils 
conducteurs sensiblement parallels, afin de repartir I'energie transportee. 

Le modele de tissage utilise represente en figure 2 definit une 
disposition de trois pistes 24 selon une premiere direction de trame T et trois 

■ * 

1 5 pistes 25 selon une direction de chaine C. 

Les LEDs de type CMS directement adressables sont placees a 
Intersection des pistes 24 s'etendant le long de la trame et des pistes 25 

• * 

s'etendant le long de la chaine. Ces LEDs 3 component une premiere 
electrode de commande 26 soudee sur une piste 24 et une seconde electrode 

20 de commande 27 soudee sur une piste 25. Cette soudure est faite dans un 
laps de temps tres court et a une temperature suffisante pour pouvoir tres 
rapidement debarrasser les fils electriques de leur protection isolante, qui fond 
sous la chaleur et souder ces fils, sans toutefois deteriorer le reste du tissu. Par 
ailleurs, aux intersections entre les pistes 24 et 25 selon la trame et selon la 

25 chaine, aucun contact electrique ne se fait, puisque les fils 21 constituant les 
pistes, bien qu'etant en contact par le tissage, sont isoles electriquement entre 

eux par le gainage polymere. 

Les fils 21 peuvent etre soudes de la meme maniere a des circuits 
imprimes rigides contenus dans des boitiers de commande 22 et 23. Ces fils 
30 peuvent egalement etre relies a des connecteurs "auto denudants" situes dans 
ces boTtiers. 

Enfin, en vue de proteger mecaniquement Tafficheur, un 
ennoblissement textile peut avoir ete applique, en noyant les LEDs 3 dans une 
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resine souple, comme par exemple une pulverisation ou une enduction 
polymere (par exemple de silicone). Une fois reticulee, cette protection 
conservera une bonne souplesse et maintiendra les LEDs 3 sur le tissu, tout en 
garantissant Tetancheite de ('ensemble 

Les deux boTtiers 22 et 23 sont par exemple des boTtiers electroniques 
de commande par multiplexage. lis commandent i'eclairage des LEDs 3 et leur 
envoient directement un courant electrique en fonction des intensites 
d'affichage voulues pour chacune d'elle, par I'intermediaire des fils conducteurs 
21. 

Le boTtier 22 pilote par exemple les pistes de chaTne 25. II est connecte 
a Tensemble d'une des extremites des pistes de chaTne et s'etend done dans la 
direction de trame le long d'un des cotes du support 2. 

Le boTtier 23 pilote par exemple les pistes de trame 24. II est connecte a 
('ensemble d'une des extremites des pistes de trame et s'etend done dans la 
direction de chaTne le long d'un des cotes du support 2. 

Le pilotage des LEDs 3 se fait par exemple selon un principe de 
balayage temporel. Par exemple, le boitier de commande 23 relie 
successivement les pistes de trame 24 a une borne d'alimentation. Ce 
balayage temporel n'est pas perceptible par Toeil humain. Pour une piste de 
trame 24 adressee par le boTtier 23, une LED 3 est effectivement alimentee et 
rayonne si elle est reliee a I'autre borne d'alimentation par I'intermediaire d ! une 
piste de chaTne 25 par le boTtier 22. Cette selection LED par LED par le boTtier 
22 est obtenue par exemple a I'aide de commutateurs disposes a Tentree de 
chaque piste de chaTne 25. 

D'autres modes de realisation du support garni de sources lumineuses 
et des moyens de commande et d'alimentation et de transmission des signaux 
correspondants peuvent egalement etre envisages. 

La figure 3a represente Taffichage presente par un support souple 2 
selon Tinvention sur lequel sont fixees les LED 3. Les LEDs 3 ont ete 
selectionnees de fagon a afficher le motif « A3 ». 

La figure 3b represente Taffichage presente par la face 4a de Telement 
diffusant 4 recouvrant le support souple garni de la figure 3a. 



La figure 3c represente I'affichage presente par I'element de couverture 
5 recouvrant I'afficheur represente en figure 3b. 

Les figures 4 a 6 represented plusieurs modes de realisation possibles 
de I'afficheur selon I'invention, en fonction du type d'element diffusant 4 choisi. 
5 les figures correspondent a une coupe transversale de I'afficheur 1 au niveau 
de la demiere ligne en bas de I'afficheur 1 represente en figure 1 et figure 3c. 

L'element diffusant 4 represente sur la figure 4 permet de positionner 
I'element de couverture 5 a distance souhaitee (en jouant sur son epaisseur) 
des LEDs 3. La surface de la tache lumineuse ou pixel visible depuis I'afficheur 
10 1 selon I'invention considere sera done fonction de Tangle du cone d'emission 

• * 

a de la LED, de I'epaisseur d de I'element diffusant 4, ainsi que de 
l'ecartement e entre les LEDs. Cet element diffusant 4 peut etre constitue d'un 

i « 

materiau de type mousse. 

Les LEDs 3 sont noyees dans une resine souple 9, qui permet a 

1 5 I'afficheur 1 de resister aux contraintes mecaniques liees a la flexion. 

Dans le mode de realisation de I'afficheur 1 represente en figure 5, la 
lumiere emise par les LEDs 3 est diffusee et diffractee a I'interieur d'un element 
diffusant constitue de cellules encapsulates transparentes 6. Puis ejle est 
projetee sur I'element de couverture 5. Ces cellules 6 peuvent 

20 avantageusement ne pas etre solidaires entre elles, et I'element de couverture 
5 ne pas etre solidaire des cellules 6, ce qui garantit un maximum de flexibilite 
§ I'afficheur. 

Dans le mode de realisation de I'afficheur 1 represente en figure 6, la 
lumiere emise par les LEDs 3 est diffusee directement dans un element 
25 diffusant 4 assurant en outre les fonctions d'element de couverture realise en 
un materiau presentant des caracteristiques specifiques de conduction de la 
lumiere, soit par la nature du materiau employe (ex: polyester, polyamide..), 
soit par ou en combinaison avec sa mise en oeuvre (tissu, structure maille, 

non-tisse, mousse...). 
30 L'un des principaux avantages d'un afficheur selon I'invention est de 

pouvoir adapter les elements le constituant en fonction de I'effet recherche ou 
des contraintes imposees. 



• 4 
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En effet, selon le choix notamment de I'element diffusant 4, on peut 
generer a la surface de I'afficheur 1 des pixels plus ou moins grands, et done 
utiliser plus ou moins de sources lumineuses, a definition d'image egale. On 
peut ainsi adapter la souplesse de I'afficheur, qui depend notamment du 
nombre de sources lumineuses, en fonction des contraintes de souplesse 
imposees. 

Le support souple comportant les sources lumineuses, I'element 
diffusant et eventuellement I'element de couverture peuvent etre assembles 
par collage. 

Dans un autre mode de realisation, le support souple et I'element 
diffusant peuvent etre colles, I'element de couverture etant simplement pose 
sur I'element diffusant, afin de permettre le glissement de Tun sur I'autre. Cet 
effet de glissement presente I'avantage de diminuer la resistance a la flexion 
de I'ensemble de I'afficheur. 

Dans un autre mode de realisation, I'element diffusant et I'element de 
couverture peuvent etre assembles par collage ou couture, puis peuvent etre 
poses sur le support garni de sources lumineuses avec dans ce cas encore, 
une possibility de glissement. 

Cet assemblage devra garantir un parfait maintien en contact des 
differentes composantes de I'afficheur : support garni de sources lumineuses, 
element diffusant et eventuellement element de couverture pour pouvoir 
assurer une taille ainsi qu'une visibility homogene des pixels a la surface de 
I'ecran. 

Un autre aspect de I'invention se rapporte a une structure textile 
comportant un afficheur selon le premier aspect de I'invention. L'afficheur peut 
etre assemble, definitivement ou non, au reste de la structure textile de 
differentes manieres : au moyen de systemes de mercerie classiques comme 
des fermetures eclair, des bandes Velcro, des boutons pression ou encore par 
couture. Dans un autre mode de realisation, I'afficheur ou certains des 
elements le constituant (par exemple le support garni de sources lumineuses, 
ou ce dernier recouvert de I'element diffusant et/ou de I'element de couverture), 
peut egalement etre insere dans une poche adequate par I'intermediaire d'une 
ouverture. Cette poche peut avoir une simple fonction de maintien avec 



transparence, ou inclure en outre, comme detaille plus loin, I'element diffusant 
et/ou I'element de couverture. Cette poche peut en particulier permettre de 
retirer I'afficheur de la structure textile. 

Comme indique ci-dessus. I'element diffusant et/ou I'element de 
5 couverture peuvent etre confectionnes dans la structure textile elle-meme. lis 
peuvent, par exempie faire partie d'une poche de maintien, comme evoque 
plus haut et comme represente en figure 7. Une chemise 7 presente une poche 
8. Une piece superieure 10 de la poche 8, de forme sensiblement rectangulaire 
est constitute d'un element diffusant et d'un element de couverture par 
10 exempie cousus ensemble, I'element de couverture etant dispose de facon a 
recouvrir la face de I'element diffusant opposee aux LEDs. La peripherie de 
cette piece superieure est cousue, a I'exception d'un des cotes, sur le reste de 
la structure textile, en delimitant ainsi, sur le reste de la structure textile, une 
piece inferieure de la poche, et un logement entre la piece inferieure et la piece 
1 5 superieure 1 0 de dimension adaptee pour y loger un support souple 2 garni de 
LEDs 3 similaire a celui represente en figure 3a. Ce support peut etre insere 
comme represente sur la figure 7. La poche est pourvue d'un systeme de 
fermeture 1 1 , par exempie une fermeture-eclair. 

L'element de couverture sur la piece superieure 10 peut etre ; adapte 
20 pour ne pas presenter de demarcation visible par rapport au reste de la surface 
de la chemise 7 lorsque I'afficheur est eteint. 

Les differentes possibles d'assemblage entre les divers composants 
de I'ecran presente dans le cas de Tafficheur selon Invention sont bien 
entendu applicables dans le cas de la structure textile selon I'invention. 
25 Ainsi un afficheur selon I'invention presente de nombreux avantages 

notamment en terme de souplesse grace a la relative liberie dont on dispose 
sur le nombre de sources lumjneuses a utiliser, de qualite d'affichage de part 
une pixellisation rendue continue grace a I'element diffusant, d'encombrement, 
de poids et de simplicity de realisation. II permet ainsi la realisation de structure 
30 textile communicante, garantissant a la fois un affichage de qualite, et un 
contort de port. 
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REVENDICATIONS 

1 . Afficheur souple (1 ) comportant : 

- un support souple (2), 

- une pluralite de sources lumineuses discretes (3), fixees de fagon 
espacee sur le support souple (2) et, 

5 - des moyens de commande et d'alimentation de sources lumineuses 

(22,23), 

- des moyens, inclus dans le support souple, de transmission entre les 
moyens de commande et d'atimentation (22,23) et les sources lumineuses 
discretes, de signaux de commande et d'alimentation de sources lumineuses 

10 discretes, 

- un element diffusant (4) recouvrant les sources lumineuses (3) de 
fagon a diffuser la lumiere provenant de deux sources lumineuses discretes 
adjacentes pour produire un affichage lumineux sensiblement continu sur une 
face (4a) de I'element diffusant opposee aux sources lumineuses. 

15 

2. Afficheur selon la revendication 1, dans lequel les sources lumineuses (3) 
sont fixees sur le support souple (2) dans une disposition matricielle. 

3. Afficheur selon la revendication 1 comportant un element de couverture (5) 
20 de ladite face (4a) de I'element diffusant, laissant passer la lumiere. 

4. Afficheur selon Tune des revendications precedentes, dans lequel les 
sources lumineuses (3) sont commandables individuellement pour emettre 
de la lumiere. 

25 

5. Afficheur selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel : 

- le support souple (2) est un support en tissu comportant des fils 
tiss^s incluant des fils electriquement conducteurs (21), 
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- les moyens de transmission (24,25) de signaux de commande et 
d'alimentation comprennent lesdits fils electriquement conducteurs, 

- et les sources electroluminescentes discretes (3) sont soudees sur 
les fils conducteurs (21). 

Afficheur selon I'une des revendications precedentes, dans lequel les 
sources lumineuses (3) comprennent des diodes electroluminescentes 

« 

soudees sur le support souple. 

Afficheur selon la revendication 6, dans lequel les diodes 
electroluminescentes (3) sont noyees dans une resine souple (9). 

8. Structure textile (7) comportant un afficheur (1) selon Tune des 
revendications precedentes. 

9. Structure textile (7) selon la revendication 7 presentant une poche (8) 
pourvue d'une piece inferieure et d'une piece superieure (10) laissant 
passer la lumiere, entre lesquelles sont maintenus au moins le support 
souple (2) et la pluralite de sources lumineuses discretes (3) de I'afficheur. 

» » 

10. Structure textile (17) selon la revendication 8 dans laquelle la poche (8) 
comporte des moyens (11) pour extraire I'afficheur. 

1 1 . Structure textile selon la revendication 8 ou la revendication 9 dans laquelle 
la piece superieure (10) incorpore i'element diffusant de I'afficheur. 

i 

12. Structure textile selon I'une quelconque des revendications 8 a 10 dans 
laquelle la piece superieure (10) comporte en surface un element de 
couverture (5) de ladite face (4a) de I'element diffusant. 
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